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Tesla Model 3: Mission Europa EW

Umfeld: Medien / Fakten gestartet Ihre Energie.

Pl Global Models Jan. 2019 % |P.18
e . Von Team emobly - 10. Februar 2010 11BYD Yuan EV 10093 10003 7| 17
E—MObllltat Im FO kus 2|sA1C Baojun E100 8312 8312 5| NE
3|Nissan Leaf 7401 7401 5| 4
4| Tesla Model 3 7277 7277 5| 1
5[BYD Tang PHEV 6908 6908| 4] 16
. = A - 6|BYD e5 3968 3968 3| 8
E-Autos diirfen in Osterreich 7[Mitsubishi Outlander PHEV | 3937] 3937 3| 10
- = 8|BAIC EU-Series 3895 3g9s| 3| 15
kiinftig schneller fahren als S| Renaalt zoe Seaa|  seaa| ol 11
= 10|Chery eQ EV 3375) 33751 2| 13
Benz"‘er 11|BYD Qin PHEV 3023 3023 2| 6
12]|SAIC Roewe Ei5 EV 2999 2999 2] NE
Statt Tempo 100 diirfen Elektrofahrzeuge auf vielen StraRen in Osterreich 13|BMW i3 2969 2969] 2| 18
«Ich habe keine Zweifel, dass sich die kunftig 130 fahren. Mit dem Gesetz sollen emissionsfreie Fahrzeuge 14|Geely Emgrand GSE EV 2808] 2808] 2| NE
. .. gestarkt werden. 15|Hyundai Kona EV 2752 2752 2] NE
Autoindustrie in den kommenden 5 Jahren 16l AC IV E 2725 27a5| 2| nE
starker verandern wird als in den 1. November 2018,18:20 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, lui / 290 Kommentare 17|Volkswagen e-Golf 2701 2701] 2| NE
vergangenen 50 Jahren» 18|Geely Emgrand EV 2578 2578 2| NE
[Ma Barra. CEO General MOtOI'S] 19|Changan Eulove EV 2049 2049 1] NE
y ’ 20|Great Wall Ora iQ5 EV 2036 2036 1| NE
Others 68038 68038[ 44
TOTAL 153695| 153695 100
Ein Fahrverbot fiir Diesel ist rechtlich zulé@ssig. Das hat das Bundesverwaltungsgericht am 27. Februar 2018 entschieden. Quelle: http:/fev-sales.blogspot.com/2019/02/
Immatrikulationen von neuen Personenwagen (CH+FL) Januar - Februar 2019
Damit kénnen Stddte und Gemeinden auch ohne eine bundeseinheitliche Regelung ein Fahrverbot aussprechen. Das Stichtag: 28. Februar 2019 rb
Bundesverwaltungsgericht hat damit die Urteile der Verwaltungsgerichte Stuttgart und Diisseldorf bestétigt. Das Urteil dii Marktanteil [%]
Marken Kum.19 Kum.18 Kum.19 Kum. 18 +-%
GESAMT-TOTAL 100.0 100.0| 43'107 43'963 -1.9
VW-Chef Herbert Diess hat Recht: Die deutschen Hersteller 4x4 s02 49| 21esa 21687 02
DIESEL 30.4 32.9| 13'090 14'446 -9.4
miissen sich radikal auf E-Autos umstellen. Sofort. Sonst macht Hybrid (Benzin) 50 40| 2174 1744 247
Hybrid (Diesel) 0.6 0.1 275 43 539.5
china das groﬂe GESChiﬁ Elektrisch 2.7 1.5 1'161 642 £0.8
. CNG 0.1 0.4 33 190 -82.6
19.03.2019 um 18:21 / Quelle: Stddeutsche Wasserstoff / Elektr. 0.0 0.0 0 20 -100.0
ALTERNATIV-ANTRIEB 8.5 6.0 3'643 2'641 37.9
Quelle: auto-schweiz / ASTRA/MOFIS 1.03.19 / source: auto-suisse / OFROU/MOFIS 1.03.19
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Umfeld: Fahrzeugbestand Ire Energie
E-Fahrzeuge auf dem Vormarsch

N euzu Iass un g en an E I ekt rofa h rze uge n* EVs as a percentage of total vehicle sales, by country

pro Jahr in Mio. i i NoRwAY H== I o/
224 estl. e ICELAND Siem 191%
’
D_eutschland swepen B 80%
M Niederlande it
B UK NETHERLANDS 6.7%
2 FINLAND s 47%
W Frankreich TOP 3
B Jacan CHINA [l 4.4% MARKETS BY TOTAL
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64 % : ' = Norwegen switzerL,AND [IEH 3.2% ) 7
1,28 B USA _— ’ 1,053K -
‘r B China AUSTRIA 2.5%
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Betcium B 24% —
73K —
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0,56 DENMARK o o 21% -
0,38 FRANCE I B 21%
us. BE= 21%
;_ll _Sw SOUTH KOREA (e} 2.0%
R 20

N GERMANY
2017 2018 -\

IRELAND | B 16%

2014 2015 2016

#

* Elektrofahrzeuge: ausgewertet wurden Pkw und leichte Nutzfahrzeuge mit ausschliefilich batterieelektrischem

Antrieb oder mit Range Extender sowie Plug-In Hybride. Quelle: https://www.visualcapitalist.com/electric-vehicle-sales/
Quelle: ZSW
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Treiber E-Mobilitat Ihre Energie.
Batterietechnologie, Digitalisierung und Politik

gﬂ
= Energiedichte
) Cum = Preis
100_. @® Ni-Cd
i = Ladezeit

>
100  Energiedichte [Whikg]

= Digitalisierung
= Skaleneffekte
* [ntegration

Sal on »= CO,Ausstossreduktion

de faute - = = Abhéngigkeit Fossile
—= g = Luftverschmutzung

o
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Treiber: Batterietechnologie
Entwicklung der Batteriekosten bis 2035

ENTWICKLUNG BATTERIEKOSTEN

Unsicherheitsbereich

=t Batterie Roadmap NEDA

AW

Ihre Energie.

Lithium-lonen kosten 70 %
weniger als noch 2010

Preise werden bis 2030
vermutlich nochmals um
75 % sinken

Preisreduktion durch
technischen Fortschritt und
Skalenfaktoren
(Gigafactory von Tesla)

2013 :

\ === Nykvsis and Nilsson 2015

\\. ISI Fraunhofer 2015
! \ ----- Deloitte 2016

\ — — McKinsey 2017
\ IEA 2017
~ -
N — -+ Bloomberg 2017
N
\ ® Teslas
\ 4 Nissan Leaf
EBP 2017
2010 2015 2020 2030 2035
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Treiber: Batterietechnologie Ihe Energle.
Entwicklung der Energiedichte bis 2035

ENTWICKLUNG ENERGIEDICHTE

Unsicherheitsbereich
800 - === Batterie Roadmap NEDO 2013

= .« +USDOE 2015 = Vermutung, das neben
=== |S| Fraunhofer 2015 neuen Technologien die
500 - sseewe Dg|pjtte 2016 ’I’ thhlum-|0nen-Batterlen
2 ® Teslas P weiterhin dominieren
< + BMWi3 -~ . .
S 400 - - Ilt Jor o’ — = Eine geologische
A .
2 enat o Knappheit des Rohstoffs
g VW e-Golf . . e
& _ PR wird allenfalls kurzfristig
m Nissan Leaf ”
o 300 - - erwartet
% Opel Ampera-e
g
ko
o
$ 200
o
L
-
100 - ’
EBP 2017
O I T L] T T 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035
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Treiber: Politik weltweit Ihre Energie.

EU-Vorschriften der CO,-Emissionen bis 2021 95 g CO,/km — CH erst ab 2023

= Bundesverwaltungsgericht (D) Febr. 2018 Dieselfahrverbot ist gultig — erste Fahrverbote
gelten in Hamburg — Stuttgart und weitere europaische Gross-Stadte ziehen 2019 nach

= China Quote fur E-Fahrzeuge: 10 % in 2019, 12 % in 2020, ..., 100 % in 2040

= Grossbritannien: Verbot von Benzin — und Diesel ab 2040; Ladestationen fur neue
Wohnhauser obligatorisch

= EU Parlament: Verabschiedung der Richtlinie 2018/884 (Art. 8), welche ab 2025 in der EU
eine Mindestanzahl von Ladestationen in Wohn- und Nichtwohnhausern vorschreibt

= USA- Ausstieg Klimaschutzabkommen?

= Im Zuge der Steuerreform wurde die Forderung der E-Autos durch die Trump-Regierung
gestrichen

= Kalifornien will bis 2030 finf Mio. E-Fahrzeuge (aktuell 14.5 Mio. Fahrzeuge gemeldet)
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Studie zum Markt Schweiz Ihre Energie.
Elektromobilitatsszenarien

60%
s COM - Connected Mobility

50%
- EFF - Efficiency

40% BALU - Business as usual 4

@ \arktdaten bis 2017 /
30% //
20% /

10%

Y%-Anteil BEV+PHEV am Neuwagenmarkt

0% © EBP, CH-Elektromobilitatsszenarien 2016
o
2015 2020 2025 2030 2035

COM - Connected Mobility
= Aus energiesystemischen Uberlegungen werden Elektroautos spezifisch geférdert; auch die Schnellladeinfrastruktur wird geférdert
= Hohere Energie- und Mobilitétspreise; Anderungen des Kauf- und namentlich des Mobilitatsverhaltens

EFF — Efficiency
= Staat fordert effiziente Mobilitat mehr als bisher inkl. Ladeinfrastruktur
= Konsequente Umsetzung des 1. Massnahmenpakets; Das Mobilitatsverhalten bleibt im Grundsatz gleich

BAU — Business as usual
= Keine spezielle Férderung, keine Anderungen in Kauf- und Mobilitatsverhalten
= Die Ladeinfrastruktur entwickelt sich ohne Mindestanforderungen
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Studie zum Markt Schweiz Ihre Energie.
Ladeverhalten bis 2035

Anteile des Ladebedarfs je Ladestationstyp

Fazit:
Je schneller sich die E-Mobilitat durchsetzt
desto haufiger wird 6ffentlich geladen

Ladevolumen an unterschiedlichen
POI charging Ladepunkten
Medizin, Wellness; 2% Andere 12%
Religion; 3%
Kultur,
Frelzeltanlagen/ Einkaufen;
6% 35%
Tourismus,
POI

Aussenaktlwtat
Home Work
Gastronomie;

9%
mBAU mEFF mCOM 22%

Datengrundlage: MZVM 2015
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Ladebedarf in GWh/a

Studie zum Markt Schweiz

Lade und Strombedarf
COM - Connected Mobility

3000
2500
2000
1500

o

®home charging ®work charging

AEW 2017 Stromabsatz: 4258 GWh/a

Seite 11

POI charging M fast charging

CH Stromverbrauch: ca. 58’500 GWh/a
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Herausforderungen an die Verteilnetze? Ihre Energie.
Fragestellungen

= Muss die Netzinfrastruktur angepasst werden?
= Gibt es Unterschiede zwischen stadtischen/urbanen Gebieten und landlichen Regionen?

= Welchen Einfluss haben neben der E-Mobilitat die Technologien, welche auch durch die
Energiestrategie 2050 geftérdert werden

= Der weitere Ausbau der Photovoltaik

= Speichersysteme in EFH und MFH

= Zunehmende Einsatz von Warmepumpen

= Weitere Faktoren wie bspw. Bevolkerungswachstum, Gebaudeeffizienz

- Projektarbeit in Zusammenarbeit mit der Berner Fachhochschule
«Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz»
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Pendlerstrome zwischen den Gemeinden 2016 Ihre Energie.
Grundlagen

Anzahl Arbeitspendler/innen
(Summe beider Richtungen)

12236
10000
5000
2500
1000
500
150

= Mittlere Lange des
Arbeitswegs
(ein Hinweg) 14.8 km

=  Anteil Automobil 52%

Anzahl Zupendler/innen’
in die Gemeinde

222963

280 5"
’{k:/.r__

WAL
'{’i\\;ﬂ 4.

Za

Bildquelle: Bundesamt fir Statistik
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Verkehrszweck und Verkehrswege

Grundlagen

Fahrzeugkilometer nach Verkehrszweck (total 100%)

Einkauf Freizeit Arbeit
Verkehrszwi

35%

& S & 3
£ * £ £

Anteil der zurlickgelegten Wege je Tagesstunde
5]
ES

5%

0%

Verkehrszweck zur Arbeit und
Freizeit dominieren

Tagesganglinie

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Tagesstunde
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Ihre Energie.

s Arbeit / dienstlich
e /\usbildung

Einkauf/ Erledigung
s Freizeit

- sonstige
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Stromeffizienz der E-Fahrzeuge im Alltag Ihre Energie.
Grundlagen

Stromeffizienz Fahrzeuge (Verbrauch im Alltag)

Fahrzeugkategorie 2015 2020 2025 2030
[KWh/Km] [KWh/Km] [kWh/Km] [KWh/Km]
PHEV L5e + L6e + L7e 0.06 0.05 0.05 0.05
PHEV Kleinst- + Kleinwagen 0.12 0.12 0.1 0.11
PHEV Kompaktklasse 0.15 0.14 0.13 0.13
PHEV Mittel- + Oberklasse 0.20 0.20 0.19 0.19
EV L5e + L6e + L7e 0.08 0.07 0.06 0.06
EV Kleinst- + Kleinwagen 0.17 0.14 0.13 0.13
EV Kompaktklasse 0.21 0.18 0.16 0.15
EV Mittel- + Oberklasse 0.30 0.26 0.24 0.22

[EBP]
= Die Tendenz geht v.a. in der Kompakt- bis in die Oberklasse hin zu verbrauchsarmeren Fahrzeugen

v' Reduktion des Gewichts u.a. der Batterie

v Effizientere «Hilfsbetriebe» (Klima)

v' Tieferer Luftwiderstandswert + Rollwiderstand
v" Verbesserung des Antriebs
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Szenarien
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Ihre Energie.

Stadt / Land — Winter / Sommer — ES2050

Stadt Land

Bevolkerungswachstum stadtisches Netz 40 % und
l&andliches Netz 24 % (2050)

Energiestrategie
2050

Winter Sommer

Hdéchste Last im Netz
*  Waéarmebedarf
*  Waérmepumpen [COP]
*  Elektroheizungen @
Referenzmessungen:
* 23.02-02.03.2018

Hochster Einspeisung ins Netz
* Niedrigste Verbrauch
» PV-Anlagen

Rgferenzmessungen:
* *09.05-16.05.2018

POM
Politische Massnahmen WWB
Weiter wie bisher

NEP
Neue Energiepolitik
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Beispiel stadtisches Netz

Leitungserhebung NS-Netz TS Rheinfelden-Pappelnweg
Rheinfelden
Massstab: 1:750

AW

Ihre Energie.

8 Gebaude, 315 Wohneinheiten
315 PKW-Stellplatze
5 PVA mit 373 kVA

Gebéaude G und H aktuell noch keine
PVA

Keine Warmepumpen — Fernwarme
Trafo 630 kVA
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Beispiel landliches Netz Ihre Energie.
Seengen

KK Roosweg

ca. 100 EFH

PVA Total 80 kVA, 400 kVA im Dorf
4 NS-Abgéange

Trafo 630 kVA
2 Abgéange detailliert berechnet

ey

KK Steingdssli
TNO21

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| KK Bergstrasse
: TNO14

TS Stoffelgasse
STO570

e T
| !
| !
|
|
|

KK Oberdorfstrasse 2
TN113

TK Hiibel |
TNO47

TK Ermelgasse
TNO25 ————

KK Krummatt
TNO24

KK Marchsteinweg —
TNO18
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Veranderung der Technologien e Energie.
PV-Anlagen und Energiespeicher —
NetZ 2018 2050 Nominale Batteriekapazitat . 6,5 kWh B
_ - Nutzbare Batteriekapazitat 5,9 kWh
Landliches Netz (PVA) 80 kVA 897 kVA Systemleistung 2,0 kW [
MaRe (Bx H x T)in mm 600 x 1.176 x 500 -
Stadtisches Netz (PVA) 373 kVA 566 kVA Gewicht System 145 kg >
&
PV-Anlagen 458 kVA 897 kVA 897 kVA
Solareinstrahlung 1000 h/a
Erwartete Erzeugung 458 MWh/a 897 MWh/a 897 MWh/a
Speicher Kapazitat 151 kWh 365 kWh 365 kWh
Anzahl Anlagen 26 61 61

Im stadtischen Beispielnetz erfolgt kein Zubau eines Speichers, da im aktuellen Beispiel kein Platz vorhanden (grundsatzlich aber mdglich).
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Heizwarmebedarf der Gebaude Ihre Energie.

WWB POM NEP
Heizwarmebedarf

[kWh/m2] 94 83 43 33 21
250
— 210
E 200
% 160
; 150
é 100 ~_
;g h

Monat

w— \WVWB NEP

POM 2018
----- Durchschnit WWB ====-Durchschnit NEP ====«Durchschnit POM Durchschnit 2018 [BFE]
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Heizwarmebedarf bericksichtigt Ihe Energie.

_ 2018 2050 (erwartet) Landliches Netz 2050

Landliches Netz WWB

Elektrische Heizungen [%] 4 1.5 0.5 0.5 0 0 0
Warmepumpen [%] 55 35 41 51 60 77 100
Nicht elektrisch [%] 41 64 59 48 40 23 0

= Der Anteil Warmepumpen im Netz ist schon sehr hoch
= Beim Szenarium NEP (2050) wird das Netz 100 % Warmepumpen haben
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Berlicksichtigung der E-Mobilitat e Energe.

_ Stadtisches Netz Landliches Netz

WWB POM NEP WWB POM NEP
Anteil E-Fahrzeuge 37 % 53 % 65 % 37 % 53 % 65 %

@ EBP, CH-Elektromobilitatsszenarien 2017
9% - 90%
s Skala links: Zuwachs Marktanteil
(nach Rogers)
8% - 80%
e Skala links: Zuwachs Marktanteil

Diffusionstheorien:

Je nach Szenarium entwickelt sich die
E-Mobilitat zwischen 2018 — 2050
unterschiedlich.

(m. linearer Phase nach Moore)
7% '—---——---:7-‘- 70%

== wm = Skala rechts: Gesamt-Marktanteil

(nach Rogers) - -
6% el - - 60%
== == = Skala rechts: Gesamt-Marktanteil ’ P

(m. linearer Phase nach Moore) /\l’ '

5% 7 ,l 50%

XN\ -
) 4 40%
30%

Fd
4

Z 20%
\\ 10%

T T T . r 0%
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

4%

Marktanteil E-Fzge: Zuwachs pro Jahr

3%

Gesamt-Marktanteil der Elektrofahrzeuge
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Wirkleistung [kW]
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Lastprofile E-Mobilitat Ihre Energie.

Beispiel landliches Netz

* 66 E-Fahrzeuge

Elektromobilitat - Landliches Netz - Winter - Gleichzeitigkeitsfaktor 0.25

120 : .
100 = Laden: 80 % mit 11 kW und 20 % mit 3.6 kW
— aufgrund der taglichen Fahrten mit < 40 km
80 weniger relevant
60
40
20 \ Elektromobilitat - Landliches Netz -
0 Sommer
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
. 100
Zeit [nhh:mm] g
< 80
—WWB ——POM ——NEP 2 60
=]
% 40
9
< 20
= Aufgrund des héheren Verbrauchs im Winter R \
ist dann auch die Ladeleistung héher 0:00 3:00 600 9:00 12:00 15:00 18:.00 21:00 0:00
Zeit [hh:mm]
—WWB ——POM ——NEP
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Wirkleistung [KW]

1)
2)
3)
4)

AW

Lastprofile landliches Netz heute und zukinftig Ihre Energie.
Unter Einbezug E-Mobilitat, Warmebedarf, Speicher, PVA’s

Landliches Netz - Winter
2 3 4 "

350
300
250
200
150
100

50

0
00:00

—2050 - WWB ——2050-POM ——2050 - NEP 2018

Lasten des E-Boiler bzw. in 2050 Warmwasserwarmepumpen

Wa

03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
Zeit [hh:mm]

Wirkleistung [kW]

Unterschied besteht im Raumwarmebedarf kWh/m2 und Jahr
Steigerung in dem Zeitraum entspricht der E-Mobilitat

Steigerung entspricht der E-Mobilitat; Der Abfall der gelben Kurve
ist die temp. Ausschaltung der WP am Mess-Tag (Febr. 2018)
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-100
-200
-300
-400
-500
-600
-700

Trotz E-Mobilitat wird die Belastung des Netzes im Sommer
durch die PVA bestimmt

Eine grosse Anzahl E-Fahrzeuge verringert die Netzbelastung
im Sommer sogar teilweise

Wichtig ist dabei der Einsatz von elektrischen Speicher

Aufgrund des geringeren Raumwarmebedarfs sind die E-
Fahrzeuge im Winter kein grosses Problem

Landliches Netz - Sommer

300
200

100 ASRAL e

0

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
Zeit [hh:mm]

—2050 - WWB ——2050-POM ——2050 - NEP 2018
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Auslastung des landlichen Netzes

Auslastung des Trafo + Leitungen

® Winter POM
100 - ® Winter NEP
]
80 4 Sommer POM
Sommer NEP
_ 60 -
S,
o 40 +
C
2
0 20 A
!
0
E 0"
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> > > ¥ > > 0 o o K2 0 &
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Aﬁs fﬁp 4§9 A$§9 fﬁs Aﬁs KSS 559 KSS «ﬂé f§9 ‘gg
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Kabelabschnitte / Trafo

= Das Netz verfugt im Winter noch tiber Reserven

AW

Ihre Energie.

KK Roosweg
TNO17

KK Steingassli
TNO21 I

KK Bergstrasse
TNO14 -1

TS Stoffelgasse
STO570

KK Oberdorfstrasse 2
TN113
TK Ermelgasse TK Hiibel
TNO25 —— TNO47

KK Krummatt
TNO24

KK Marchsteinweg —
TNO18

= Im Sommer ist das Netz v.a. nahe der TS hoch ausgelastet und verfugt Gber geringe Reserven
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Wirkleistung [kW]

Lastprofile E-Mobilitat
Beispiel stadtisches Netz

E-Mobilitat — stadtisches Netz - Winter

300
250
200
150
100
e .
0
0 0.125 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75 0.875 1
Zeit [hh:mm]
e-Mob - WWB  ——e-Mob - POM  ——e-Mob - NEP
= Aufgrund des héheren Verbrauchs im Winter
ist auch die Ladeleistung héher
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AW

Ihre Energie.

= 204 E-Fahrzeuge
= Gleichzeitigkeitsfaktor 0.25

* Laden: 80 % mit 11 kW und 20 % mit 3.6 kW
— aufgrund der taglichen Fahrten mit < 40 km
weniger relevant

E-Mobilitat — stadtisches Netz - Sommer

N
[on)
o

N
o
o

[EnY
a1
o

100

50\

Wirkleistung [kW]

0
0 0.125 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75 0.875 1
Zeit [nh:mm]
e-Mob - WWB e-Mob - POM e-Mob - NEP
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AW

Lastprofile stadtisches Netz heute und zuklnftig Ihre Energie.
Unter Einbezug E-Mobilitat, Warmebedarf, (Speicher), PVA’s in 2050

e . = Im Gegensatz zum landlichen Netz wird die Belastung im
Stadtisches Netz - Winter Sommer durch die E-Mobilitdt und die PVA bestimmt

2‘538 = Eine grosse Anzahl E-Fahrzeuge erhoht die Netzbelastung im
=z 400 Sommer (Abend)
4
> 350 = Elektrische Speicher kénnten die Situation verbessern
S 300
% 250
9 200 e
¥ s Stadtisches Netz - Sommer
= 100
o 4 400
0 300
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 = 200
. X
Zeit [hhmm] ; 100 t
——2018 ——2050-WWB =——2050-POM 2050 - NEP S 0 T
@
L -100
= Im Vergleich zum landlichen Netz wirkt sich die Zunahme der g 200
E-Mobilitat direkt auf die Belastung aus — massive Zunahme -300
des Leistung 400
= Die Zunahme durch PVA ist am Beispiel Netz viel geringer als 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
im landlichen Bereich Zeit [hh:mm]
= Im Vergleich zum landlichen Bereich kein E-Speicher geplant, ——92018 ——2050-WWB ——2050 - POM 2050 - NEP

welche das Netz am Abend entlasten kdnnte
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Auslastung [%0]

100 +

80 -

60 -
40 A
20
0 -

ST1717
(Trafo 630
kVA Dyn5)

Auslastung des stadtischen Netzes

Auslastung Trafo + Leitungen
EWINTER POM
mWINTER NEP
SOMMER POM

# SOMMER NEP

TS-Geb. A TS-Geb. B TS-Geb. C TS-Geb. D TS-Geb. E TS-Geb. F TS-Geb. G TS-Geb. H g

(3x150/95 (3x150/95 (3x150/95 (3x150/95 (3x150/95 (3x150/95 (3x150/95 (3x150/95 |
Al/Cu)  AllCu)  AllCu)  A/Cu)  AlCu)  AlCu)  A/Cu)  AlCu) |

Kabelabschnitte
Auslastung der Anlagen in 2050

= Das Netz verfugt im Winter und Sommer noch Giber Reserven

= Die héchste Auslastung ist im Winter und v.a. beim Trafo
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. Faz I t Ihre Energie.

Im landlichen Netz mit viel PVA wird das Verteilnetz v.a. durch den Ausbau der erneuerbaren
Energien bestimmt

Die max. Belastungen werden in den Sommermonaten erreicht v.a. am frihen Nachmittag

Zusatzliche E-Fahrzeuge kdnnen die Auslastung des Netzes sogar verbessern

Die erneuerbaren Energien fihren v.a. im Sommerhalbjahr zu Spannungserhéhungen und
Uberlastungen, welche Massnahmen erforderlich machen

Im eher stadtischen Netz werden durch den Einfluss von E-Fahrzeugen die max.
Belastungen eher in den Wintermonaten erreicht v.a. in den Abendstunden

Der Einfluss der E-Fahrzeuge kann positiv wie negativ sein und hangt von der Koexistenz
anderer Gerate ab

Wesentliche Einflussfaktoren sind die zuklnftigen Effizientzeffekte bei Gebauden und den
E-Fahrzeugen sowie die Entwicklung und der Einsatz von Speichertechnologien
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Fazit — Massnahmen Ihre Energie.
Optimierung der Netzbelastung

Fokus «Leistung» |

Konventionell Smart

* Intelligente Smart

Home LOsungen
(bspw. AEW myHome)

= Netzausbau - Lei i " Leistungs-
I(_Ne|eitzl;ngstarlfe regulierung bei
. 4 Ladestation '
NetzverStarkung (bspw. smartone greenmotion) 1—.\;|
o » Flat Rate (Energie) . .
= Netzoptimierung = Speicher
(bspw. Vermaschung)
= Smart Grid
Anwendungen
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Vielen Dank! Ihre Energle.

René Soland

Leiter Geschéaftsbereich Netze
Mitglied der Geschaftsleitung
+41 62 834 24 50
rene.soland@aew.ch
www.aew.ch
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B ac k -u p lhre Energie.
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Elektromobilitatsszenarien Schweiz bis 2035
Grundlagen der Studie der AEW + Partner

Fahrleistungen Prognose der ARE (Bundesamt fir Raumentwicklung) von 2016
Bevolkerung Prognose des BFS (Bundesamt fur Statistik) von 2016
Fahrzeugbestand und Motorisierungsgrad von 2016

Unter Berlcksichtigung der E-Fahrzeuge, welche bis 2020 auf den Markt kommen
Beriicksichtigung der Energiestrategie 2050 (2020 — 2035)

Abbildung von 3 Szenarien

COM - Connected Mobility

= Aus energiesystemischen Uberlegungen werden Elektroautos spezifisch geférdert; auch die Schnellladeinfrastruktur wird geférdert
= Hohere Energie- und Mobilitatspreise; Anderungen des Kauf- und namentlich des Mobilitatsverhaltens

EFF — Efficiency

= Staat fordert effiziente Mobilitat mehr als bisher inkl. Ladeinfrastruktur
= Konsequente Umsetzung des 1. Massnahmenpakets; Das Mobilitatsverhalten bleibt im Grundsatz gleich

BAU - Business as usual
= Keine spezielle Férderung, keine Anderungen in Kauf- und Mobilitatsverhalten
= Die Ladeinfrastruktur entwickelt sich ohne Mindestanforderungen
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Entwicklung der E-Mobilitat CH

BAU - Business as usual

200'000
180'000
160'000

&, 140000
120000
100'000
80'000
60'000
40'000
20'000
0

n

Anzahl Neuzulassun

m BEV

m PHEV

2020

2025

2030

2035

1'400'000

1'200'000

1'000'000

800'000

600'000

400'000

200'000

Anzahl im Gesamtbestand

0

AW

Ihre Energie.

mBEV mPHEV

2020 2025 2030 2035

Seite 34 Informationsveranstaltung Solarstrom und Mobilitét | Ladeinfrastruktur fir Elektromobilitét - Herausforderungen an die Netze? N-SOR-LAN



Gebaude- und PKW-Statistik CH

Anteil der Wohnbevélkerung je
Gebaudetyp

m Einfamilienhduser = Mehrfamilienhdauser
[GWS 2014]

Aufteilung aller Personenwagen
(total >4.4 Mio.)

88%

= Privat-PW, gemass MOFIS auf
Privatperson eingetragen

= zusétzliche Privat-PW geméass MZVM,
gemass MOFIS auf juristische Person
eingetragen

= "wahre" geschafiliche Flottenfahrzeuge, die
nicht personengebunden sind & nicht privat
eingesetzt werden

[MOFIS 2017]
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Ladeleistungen der aktuellen Fahrzeugtypen lhre Energie.

= Aktuell 3.7 kW AC vorherrschend, v.a.

AC Ladeleistungen PHEV
= Trend geht aber in Richtung 11 kW AC
>0 = Die hohe Anzahl nicht DC-fahiger
© 40 Fahrzeuge liegt v.a. an den PHEV
=
& 30
= DC Ladeleistungen
&
= 20 50
S 40
= Q
< 10 =
& 30
i I
AC3.7 AC72 AC11 ac 7%
Ladeleistung in kW < 10 l
0 — — | — -
¥ BEVAC ™ PHEVAC DC22 DC4  DC50  DC70  DCE&0 D130  kein DC
BEV = battery electro vehicle, PHEV = plug in hybrid electric vehicle (2016) Ladeleistung in kW [EBP]

W BEVDC mPHEVDC

Seite 36 Informationsveranstaltung Solarstrom und Mobilitét | Ladeinfrastruktur fir Elektromobilitét - Herausforderungen an die Netze? N-SOR-LAN



AW

Durchschnittliche Lademenge pro Ladevorgang Ihre Energie.
Grundlagen

Lademenge pro Ladevorgang in kWh

20 . . .
= Die Effizienz der Fahrzeuge steigt
18 und somit auch die Reichweite
_/

16 = Bei POl und Fast ist die Lademenge
10— — mehr als doppelt so hoch und im

. Gegensatz zu Home und Work nimmt

sie zu

10

8

0 e

4

2

0

2017 2021 2025 2029 2033
= Home ====\Nork POl s fgst [EBP]
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Ladeverhalten R —
Annahmen bis in 2035

E-Fahrzeuge mit 3.6 kW AC laden keine POI oder Fast

Die Mehrheit der E-Fahrzeuge hat eine Lademdglichkeit zu Hause

Im COM-Szenarium stossen die Home-Stationen an ihre Grenzen — aufgrund
des guten Angebots von POI/Fast-Ladestationen erhoht sich die Anzahl
Ladungen «auswarts»

«teilen» von Ladestationen gewinnt v.a. in den Szenarien EFF und COM an
Bedeutung
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Typen von Ladestationen s Eriscgle.

Ay

=2

Home Charging: Aufladen am Wohnort oder in unmittelbarer Ndhe des Wohnortes
mit Wechselstrom (AC), von 8h bis 12h.
Leistungen von 3.7 kW bis 11 kW

Workplace Charging: Aufladen am Arbeitsplatz mit Wechselstrom (AC), von 6h bis
8h. Leistungen von 3.7 kW bis 22 kW

Point of Interest (POI) Charging: Aufladen mit Wechselstrom (AC) oder
(_;-Ileichstrom (DC) von 1h bis 2h, wahrend einer Aktivitat (Einkaufen, Sport,
Ubernachtung, Kultur) nachgeht. Leistungen von 11 kW bis 50 kW

Fast Charging: Ladestelle mit Wechselstrom (AC) oder Gleichstrom (DC), die eine
Schnellladung ermdéglichen (20 bis 30 Minuten).
Leistungen von 22 kW bis 150 kW
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Wirkleistung [kW]
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Lastprofile landliches Netz heute und zukinftig Ihre Energie.

Mit geringerer E-Mobilitat
* 66 E-Fahrzeuge
= Gleichzeitigkeitsfaktor 0.1 (Ferienzeit)

Landliches Netz - Sommer

AR

Die Veranderung des Gleichzeitigkeitsfaktors
von 0.25 auf 0.1 fuhrt zu einer leichten (ca. 5 %)

_ Erhéhung der Leistung.
Zeit [nh:mm]

——WWB —POM ——NEP 2018
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Wirkleistung [kW]
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Lastprofile stadtisches Netz heute und zuklnftig Ihre Energie.

Mit hdherer E-Mobilitat
= 204 E-Fahrzeuge

= Gleichzeitigkeitsfaktor 0.5 (Winter Wochentag:
hohe Belegunq)

= |aden: 80 % mit 11 kW und 20 % mit 3.6 kW

Stadtisches Netz - Winter

= Kurzzeitige Uberlastung des Trafos (630 kVA)
_—
03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 1800 21:00  00:00
Zeit [hh:mm]
2018 WWB POM NEP

Belastung der Anlagen in 2050
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